Hvad er Spildevand?
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Spildevand fra byen:
*Husholdning
-Industri

Regnvand



Husholdning

Bestanddele
+  Biologisk stof (WC besgg)
*  Neeringssalte (seebe)

Et husholdningsforbrug pa f.eks. 170
I/p - d kan opdeles som folger:
Madlavning og drikkeforbruget 20/

Toiletskyl 40/
Personlig hygiejne 60/
Tejvask 201/

Opvask 30/




Industri

Bestanddele

- Kemisk (tgjindustri)

* Biologisk stof (slagterier)
*  Neeringssalte (renserier)




Regnvand og Infiltrationer
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Spildevands belastning

Malesterrelser:

‘BI-5 ot
-COD (KIF) !
-Kveelstof forbindelser (N) ol Sk A
*Fosfor forbindelser (P) P /
:
Personaekvivalent (PE): et
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Spildevands opdeling

Fosfor forekommer som:

10, -, H,PO, PO, - -P

)i, (PO,), *, (PO,),* | Poly - P
inisk bundet fosfor | Org. - P
TOT - P

» Kveelstof forekommer som:
immoniak NH, | [(NH, + NH,")-N
Jmonium NH;}

NO;} (NO, +NO,)-N

Ipinisk kveelstof [Org. - N
TOT -

Suspenderet stof

suspenderet stof
kolloider
oplest stof

Org. stof

Nearingssalte (fosfater og nitrater)
Patogener (sygdomsfremkaldende
mikrorganismer)

Tungmetaller (som oftest i mindre
mangder)

| Kolloider | Oplest stof
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analyse

COD/KIF:

Males ved at tilsette
Kaliumdicromat sa det
organiske stof bliver iltet
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TS (terstof)
SS (suspenderet stof)

Madling af ilt som udtryk
for hvor meget organisk
stof der er:
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Hvilke typer rensning har vi ?

Biologisk rensning af:
‘Fosfor
‘Kveelstof

Kemisk rensning af:
-fosfor

' Bundfeldning
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Processen forleb
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forrensning

Ristefang Fedt afblaesning Sandfang




Mekanisk rensning

roterende gangbro med skraber
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Biologisk rensning i et aktivt slamanleeg

Hvad er biologisk rensning ReaspindoRu,
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SB =

Rensnings effekt
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Biologisk fjernelse af kveelstof

Nitrifikation (med ilt til stede):
NH, - NO,
bio.masse+ NH, +20, -> NO, +H"+H,0

Anoxe = bunden ilt
Anaerob = ingen ilt
Aerobe = ilt til stede

DeNitrifikation (uden ilt til stede anoxe):
NO, — N,
bio.masse + NO, — N, +CO,

Nodvendig sicmaicer for mitritikation { degn)
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Biologisk fjernelse af fosfor

Almindelige fosfor
forkomster i bakterier:
Uorganisk fosfor
‘Nukleinsyrer (DNA & RNA)
*Enegilager ATP (AdenosinTriphosphat) Polvfosfat

Bakterie fra arten Acinetobactor

Acinetobactor

mm. 1.5-2% P




Biologisk fjernelse af fosfor

Anaerob fase Bakterien kan optage ca. 1,2 mol
cabon for hvert mol fosfor

fosfor w tosfor

VFA = let optaglig org. Mat.
eks.
Eddikesyrer eller propionsyrer

PHB (PolyHydroxyButyrat)
PHV (PolyHydroxyValerat)



Biologisk fjernelse af fosfor

I den anaerobe fase sker der ingen denitrifikation da
fosfat bakterierne stjceeler maden
Acmetobactor

Denitrifikations
balferie

Fosfor optagelsen kreever meget organisk materiale i vandet



Biologisk fjernelse af fosfor

Aerob fase

DNA BASE PAIRING

e Y CArmn

Fosfor indholdet i disse bakterier ligger

pa ca. 3-6%




Kemisk rensning

Kemisk f jernelse af fosfor med aluminiumsulfat
Al,(SO,), +3HPO,” — AIPO, + HSO, ™ + rest

eller
Al (SO,), +3HPO,” — Al,(HPO,), + 35S0, + rest

Udfeeldning kan dog ogsa ske med:
ferrichlorid (FeCl,)

ferrosulfat(FeSO,)
calciumhydroxid (Ca(OH),)



Slammets vej:

O w

Slam behandling

Radnetank

Stabilisering

Presning og tering
Afbraending eller gedning
Deponering af aske eller solgt tillgaad
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