© Theis Kristensen 09-12-02

Tkmin, Tkmaks 7?7
transformer stikledning hovediedning gruppeledning tilledning {—\ N
Se bog 55. 316 - hejspendingsn >_ l | o
Se bog 6 s. 38-43
SKre  Sin Rstic Xtk Rhoves Xioveds Ra Xg Ry Xu
Find alle R-, X-vardier eller Z med vinkler
Heojspending:
Oplysninger: Formler:
Sk"a Unz . =7 . R ~
net — SKnet ’ net — “net> net =0.1-Zpet
Rn_ 1 - = grader® Un? i
Xn tang Xn 7 Zpet = K’ net = Znet SIR@; Rpet =Zpet o059
5 net
Rn
Transformer:
Oplysninger: Formler:
Sin S er-U 2 P I
Pcu : [N
ek, e, ex =g o, Riato " Tooos ~ Puao 05"
Ul 3-Usrafo 100-8, 3L
02
ek-U 2 ex-U 2
7z _ trafo X o - _trafo _ ;2 _p2
trafo  j00. Sl/l 100- Sl/l
Husk at kikke pa hvilken U2 det, felden her kan veere at den ikke er 400 V som man regner med pa resten af nettet.
Kabler:
Oplysninger: Formler:
Lzngde P R = lengde- Q/km = mQ
Q/km oplys i NKT .
opyst X otik = lengde - Q/km = mQ
parallellet:
_ lengde- Q/km = mQ
stik ™ antal parallelle kabler
X o= lengde- Q/km = mQ . B
stik ™ antal parallelle kabler {
Benzvnelser: "
Knaks. = Karmaks
Regnes somreg] kun ud til gruppeledningen hvis brugsgenstanden er beskyttet af en maksimalafbryder.
IK3Fmin = 2R skal ganges med 1.5 og kun pé kablemne.
Regnes somregl kun ud til gruppeledningen hvis brugsgenstanden er beskyttet af en maksimalafbryder.
Komin = Ky = Kr.sksrm
Regnes helt ud til brugsgenstanden, bruges til BIB og I*t beregninger.
3
IK2F = — - IK3F
2
" Etstift net pa hojspending side medfere Z = 0Q
_ Husk deter fasespazndingen! !\\
— ~
— ™~
& 'S
Uf . Uf
K . = IKmaks. =
g sz +\/((3-ZR 212X, .. ) Zoi +Z,. +J(2R 2Zivx, Yy
net * “trafo kabler kabler net ™ “trafo kabler kabler “~

© EL-Konsulenten v/Theis K. Kristensen TLF. 40105134



eis Kristensen 09-12-02
Ikmin, Tkmaks 77
kabelskab stikledning hovedledning 8ruppeledning tilledning PO
. IKmaks. =16 kA S
Se bog 6 5. 4547 o203 6 )

FR 2000s. 16 §12.10gs. 18 §13,1

Find alle R-, X-verdier eller Z med vinkler

Kableskab;
Oplysninger Formler:
Koneis, =16 kA IK . =5.In
Cosp=03 Z U F - min
In (stﬂded;:ingssikringen) fiet min K
maks P _Uf
) net maks, = h
Xnet min = Znet min " Sin@ F-min
X =27 -sing
= . net
R et min = Z net mip * Cos @ fiet maks. maks
R et maks, = Z,., maks, ' C0S “’{\)
Kabler:
Oplysninger: Formler:
Lengde _ Rstik = lengde - Q/km = mQ
CYkm oplys i NKT Xsu'k = lengde - Q/km = mQ
................... p arallellet"”
R _ lengde. Q/km = mQ
"~ antal parallelle kabler
x _ lengde- Q/km = mQ
_ antal parallelle kabler

_ Husk det er fasespa:ndingen!!\

A//

K U

min

2
Z et maks, + \/«3 IRy )+ EX)

2
1))

™

.

2 2
Znet min +\/(2Rkabel +2Xkabel )

K Uf

maks, ~
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aTistensen 09-12-02
Dim. af motorer KMS
Motor med direkte start h:‘:g_“ 7
Motor med direkte start har v
kun 1 GL og 1 TL. Motorveem MV P [W] eller S [VA]
} gruppeafb. PP o + gruppeledning tilledning Lstartstram =)
Sikringen kan ogsi sidde GA es niaktore 6L e
som KB / OB. Se SB s. 69 P — 7 iy ]
§432.1, geelder for varme e A NN T117
paneler o.1. ( sma motorer s& 2
som vandpumper, Ib<13 A )
ErIn <10 A og der er kun ) o
sikringer foran, benyttes gruppeafs.  gruppesik. kontakiore_ _Motorveern MV Qmppé'fd"'"ﬂ "“a_?lﬂlm
tabel 43A i SB5.70 § 433.2 GA Gs i I
- = i M (11T |°
OB (MV) kun undlades hvis L twe  _ _ _indstii_| rrr <
kablerne kun forsyner en ——
fast brugsgenstand, som ikke

kan overbelaste kablerne, se SB 5 104 §473.1.2 (meget sti motorer og varme paneler o.1)

Unet"fg‘ms(” —Unet"/g'

1. Find stremmen motoren optager, kendes ved: IB = P
I]n eller IB

2. Find gruppeafb. eller motorveern ™MV) GA: (MV)
velg afbryder / kontaktor
eks. (MV) eks. gruppeafb.
kontaktor: LCID25 TYTANG63 A 4POL;IN=63 A
termo: LR2D1322 ( Imin-Ib-Imaks.)

maks. forsikring p& kontaktor = 50 A

IN > IB = ampere

3. Find sikrings sterrelse

‘ GS:
kik i kurven over den valgte sikring (den rede streg ), holder den til
startstremmen i 5 sekunder og den overholder maks. forsikring, IN2IB
veelg sikring
eks. Ist Ssek.” Ist '
IN=35 A, D02 )

IB

4. Find gruppe ledning. (skal der tages hojde for sideleb ? ) KSiSB 5. 165 KT1SB s, 164. VFISBs. @‘\

Velg kabel GL: B
eks. Z>—
S=4x6mm? PVIKJ, Iz = 36 A /97 /gé KT - (KS)
Udregn belastningsgrad, B
Er der MV foran er KS = BG BG =
Er der kun sikringer skal KS beregnes 1Z - KT
eks. :

IN (sikring)
KS=0,80>0,75 - maks. 3 SK FF or. 4 (SBs. 165) KS§ = _IHT—

5. Find tilledning. (skal der tages hojde for sideleb? )KS i SB s. 165. KT1SB s, 164. VFiSB s. 162.

TL :
Velg kabel
eks. 1B
§= 4x6mm?* HOTRN-FAGS, Iz = 36 A ( husk det er gummikabel ) Z2 KT (RS KS)
Udregn belastningsgrad. IB
Er der MV foran er KS = BG BG =
Er der kun sikringer skal KS beregnes. 1Z - KT
eks.
KS = N
KS=0,80>0,75 > maks. 3 SK FF nr. 4 (SBs. 165) B IZ - KT

“usk ny KT for gummi kabler!!!! Husk maks. forsikring, SB s. 108 tabel 43a !1!
AUf = (rocos¢+xosin¢)-101_
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© Theis Kristensen 09-12-02
Dim. af motorer KMS
Motor med Y/D start cos phi -,
Motoren kan have 1 GL og 1 p hineller IB_ -
TL, eller den har 2 GL og 2 Motorveern MV [W] eller S [VA]
TL. gruppeafb. gruppesik. + gruppeledning tilledning Tswnstrom (Ist)
Bruges der en 7 leder be- GA Gs kontaktore GL1+GL2 T1+T2
nyties felgende formel ved - —
kabelstarrelse beregningen. = A ’: '; ﬁ ﬂ%‘lo
Itm=+/2-1IA TT11 s
18 Itm
Er der 2 sikringer, bestem- gruppeafb.  gruppesik. __ kontakiore__ _Motorveem MV gruppeledning ﬁ“ﬂiﬂinﬂ
mes sikringens IN ud fra IO GA Gs i H ! GL1+ 6Lz T1+m2
= . — n g (1T ‘ AW ]
— i e indstl_| LT \ -
] 1111 —
H
i IsIoTa— |
i type i
{ I
) { Y | } IB = P = S
1. Find stremmen E??ﬁ;n I(})Bmager, kendes ved I tpe | Upet - \[5 ccosp  Upey* ﬁ
2. Find gruppeafb. eller motorvem (MV) GA: MV) <-—m
eks. valg af kontaktorer. B b
B kontaktor H: LC1D25 maks. forsikring pé kontaktor = 50 A IA=—
kontaktor D:  LCID25 —"— V3
kontaktor Y: LC1D18 B
termo: LR2D1322 ( Imin-Tb-Imaks.) IY = KX
3. Find sikrings sterrelse
GS:
kik i kurven over den valgte sikring (den rede streg ), holder den til
startstremmen i 5 sekunder og den overholder maks. forsikring. IN2>1B
veelg sikring
eks. I I st IB
= D
=35 A, D02 st 5sek. 3

4. Find gruppe ledningerne. (skal der tages hejde for sideleb ? )KSiSBs. 165, KTiSBs. 1%4]:}&7 IGSII?ZS' 162.

Vg kabel IB=1A
s *XT®S
S= 4x6mm? PVIKJ, Iz = 36 A KT-(KS)
Udregn belastningsgrad. BG = IB=1A

":Er der MV foran er KS = BG “1Z KT ("
Er der kun sikringer skal KS beregnes S
eks. K o N Gikring)
KS=0,80>0,75 - maks. 3 SK FF nr. 4 (SBs. 165) 1Z - KT
5. Find tilledning. (skal der tages hejde for sideleb ? ) KSiSBs. 165, KTiSB s. 164, VF 1 SBs. 162.
Vielg kabel TLi=TL2
s , B=1A
S= 4x6mm? HOTRN-F4G6, Iz = 36 A ( husk det er gummikabel ) KT-(KS)
Udregn belastningsgrad. B=IA
Er der MV foran er KS = BG BG =
Er der kun sikringer skal KS beregnes IZ-KT
eks.
- . KS =

KS=0,80>0,75 > maks. 3 SK FFnr. 4 (SB s. 165) 1Z - KT

Husk ny KT for gummi kabler!!!! Husk maks. forsikring, SB s. 108 tabel 43a !!!

A
AUf =2(rccos¢+xosin¢)-17_--1

AUn =2(recosp+xesinp)elAe/
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© Theis Kristensen 09-12-02
Dim. af motorer KMS
2 hastigheds motor med cos phi (-\.3
direkte start TinellerIB\__ -
Motoren kan have 1 GL og 1
TL, eller den har 2 GL og 2 Motorveam MV P[W]eller S [VA]
TL. gruppeafb. gruppesik. * gruppeledning tilledning Istartstrom (Ist)
P GA Gs kontaktore GL i
Bruges der kun 1 sikring be- —_
regnes sikrings storrelse kun ] = HHF |
efter IBh; ——
guppeats.  guppesi  _lontaitore __Ms_wr,v.-smw.; ety Kprey
. = : . ﬂ 1 HHF
i type indstl |
{ M E LT
I type indsl T
B P _ S
1. Find stremmen motoren optager, kendes ved B 3. - .
I, eller IB Unpet V3 cosg Upet V3
2. Find gruppeafb. eller motorveern (MV1 + MV2) GA : (MV) P
eks. valg af kontaktorer. ™
MV kontaktor hej: LC1D25 maks. forsikring p4 kontaktor = 50 A IN2IB Nas®
MV1 termo hej: LR2D1322 ( Imin-Ib-Imaks.)
MV?2 kontaktor lav: LC1D18 maks. forsikring pa kontaktor = 35/32 A
MV?2 termo lav: LR2D1321 ( Imin-Ib-Imaks.)
3. Find sikrings sterrelse ( for 1 sikring brug kun IBy; ) GSl1: GS2:
kik i kurven over den valgte sikring (den rede streg ), holder den til IN 2 IBhgj IN 2 IBlav
startstrommen i 5 sekunder og den overholder maks. forsikring. I L..IB
ikTin, . >Iy-
Z;:slg stang I ssek Ist Bhgj st5sek.~ St Tlav

INhej =35 A, D02: INlav =20 A.D02

4. Find gruppe ledningeme. (skal der tages hajde for sideleb ? ) KSi SB s. 165, KTiSBs. 16G4f,YFI SB s. 162.

Patiiad

GL2
Vlzlg kabel B B
S1pe= 4x6mm?= PVIKJ, Iz = 36 A 1Z1> ——— pre—
S2,,,= 4x4mm? PVIKJ, Iz =28 A KT - (KS) -KS)
Udregn belastningsgrad for begge kabler. B
Er der MV foran er KS = BG BG =
Er der kun sikringer skal KS beregnes 1Z-KT
eks.
IN (sikring)
KS1=0,80>0,75 -> maks. 3 SK FF nr. 4 ( SB's. 165 ) KS=— %1
KS2=0,80>0,75 <> maks. 3 SK FF nr. 4 (SB s. 165 )
S. Find tilledning. (skal der tages hajde for sidelob ? )KS i SB s. 165, KT i SB s. 164, VFISBs. 162.

Velg kabel TL1: TL2:
eks. B 1B
Sl = 4x6mm? HOTRN-F4G6, Iz = 36 A ( husk det er gummikabel ) Z1> hej 2 > lav

— 2 - . ———— P
S2,,v = 4x4mm?* HO7TRN-F4G4, Iz = 28 A ( husk det er gummikabel ) KT - (KS) KT - (KS)
Udregn belastningsgrad for begge kabler. B
Er der MV foran er KS = BG BG =
Er der kun sikringer skal KS beregnes 1Z- KT
eks.
KS1=0,80>0,75 > maks. 3 SK FF nr. 4 ( SB s. 165) KS = N
KS2=0,80>0,75 > maks. 3 SK FF nr. 4 (SB's. 165) 1Z- KT

Husk ny KT for gummi kabler!!!! Husk maks. forsikring, SB s. 108 tabel 43a 11!

AUf = (recosp + X esing)ele]
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© Theis Kristensen 09-12-02

Dim. af motorer KMS
Dahlandermotor med direkte cos phi /7
- start Tin eller IB<_ .7
Motoren har 2 GL og 2 TL.
P [W] eller S [VA]
Motorveem MV
Bruges der kun 1 sikring be- gruppeafb. gruppesik. + gruppeledning tilledning Tstartstrom (Ist)
regnes sikrings sterrelse kun GA s kontaktore GL1+GL2 L+ T2
fier 1B,
“her B =T HE A - )
L LN
e, g s MmO s
i H
~ = .l = Tl HH
n i HH 2,
lo. |
: type indstil i
ly = !
LA i P S
1. Find stremmen motoren optager, kendes ved L type i IB = -
Lyele 0 0TTTTTTTTT Upet 3. cosp  Upet 3
2. Find gruppeafb. eller motorveern (MV1 + MV2) T
eks. valg af kontaktorer. GA: (MV) (\V 7
MV1 kontaktor hej: LC1D32 maks. forsikring pé kontaktor = 50 A INhej > IBhej
MV1 kontaktor hej/2: LCIDI18 INhej/2 > IBhej/2
MV termo hej: LR2D 2353 ( Imin-Iby,-Imaks.) INlay > IBlav
MV2 kontaktor lav: LCI1D18 maks. forsikring p& kontaktor = 35/32 A
MV2 termo lav: LR2D1321 ( Imin-Tbyy-Imaks.)
3. Find sikrings sterrelse ( for 1 sikring brug kun IB},; ) GS1: GS2:
kik i kurven over den valgte sikring (den rode streg ), holder dentil ~ IN2 IBhﬂj IN 2 [Blav
startstrornmen i 5 sekunder og den overholder maks. forsikring. I >1 -IB
vla:slg sikring Ist 5sek. ~ Ist 'IBhgj st5sek. ” "st T lav
eks.
INhej =35 A, D02: INlav =20 A D02
4. Find gruppe ledningeme. (skal der tages hejde for sideleb ? )KS i SB s. 165, KTiSB éﬂ i’>4, VFISBs. 162.
GLI: Vazlg kabel B, BGe B
eks. 171 2 ———— 1Z-KT
S1pe= 4x6mm* PVIKJ, Iz = 36 A KT - (KS)
GL2: velg kabel ( find den sterste veerdi af lav og hej/2 og dim. efter det ) GL2 B {
eks. IB] hej S
S2ia eler o= 4%4mm? PVIKJ, Iz = 28 A ( den storste verdi af B) 122 2 ——2v—ell

er
KT - (XKS) 2-KT- (KS)
Udregn belastningsgrad for begge kabler.
eks. IB. .
BG Bav o hoj
XS1=BG1=0,80>0,75 -> maks. 3 SK FF nr. 4 (SB s. 165 ) KT-(XS) g 2-KT-(KS)
KS2=BG2=0,80>0,75 -> maks. 3 SK FF or. 4 (SB 5. 165)

5. Find tilledning. (skal der tages hejde for sideleb ? )KSiSB s. 165, KT i SBs. 164, VF 1 SB s. 162.
TL1 og TL2 se gruppeledning

Husk at det kun er hej og hej/2 kere sammen og kun dem.

Husk ny KT for gummi kabler!!!! Husk maks. forsikring, SB s. 1 tabel A4 !!!

AUf =(r-cosgo+x-sin¢)-IBhﬂj o/ +
(recosp +xesing)e IBhej/Z o/
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© Theis Kristensen 09-12-02
systemjording og BIB KMS

Se SBs. 60 § 312.2
Det ferste bogstav
T = den jordforbindelse der er i transformeren
1= forsygningen er isoleret fra jord
Det andet bogstav
T = direkte jordforbindelse af udsatte dele
N = nulling
Ovige bogstaver
C = PEN-leder og PE-leder kombineret i en leder
S = PEN-leder og PE-leder i hvert sin leder.

TN-system: transformer stikledning hovedledning ledning tilledning

Tkmin - K.y = Krseem ekzpe=ndngen >_ I }

SKnet  Sin Reic  Xstik Rioves Xnoved Ra  Xai Re X
TN system

IR =Rpet +Rtrafo +3- (Rstik +Rhoved +RGP +RTL)

ZX = cht + Xt.rafo + 2‘ (Xsﬁk +Xh0ved +XGP +XTL)

n'sysmm: stikiedning hovediedning gruppeledni tilledning

Tkmin - II(F_N eller I:Kpm

T
Y
D

TT system

|

Rex Xk  Ruows Xwowt Ra Xa  Ri Xo

T
Ved IKr.n i
IR =Rpet +Rtrafo +3'(Rstik +Rhoved +RGP +RTL)
IX =Xpet + Xtrafo +2- K + Xhoved +Xgp + XTL)
Ved Kr.geem

2R = Rnet +Rt.raf0 +Rsﬁk +3'(Rhoved +RGP +R'I‘I.4)

X = Xnet +Xtrafo +Xstik +2. (Xhoved +XGP +XTL)

Fordi tavlen mellem stikledningen og hovedledningen, er forbundet til udsatte dele ( vandrer, o.l)og
jordforbundet (T ).

Ved BIB findes K. qem, tiden for BIB afleses ved at lade IKr.em krydse sikringskurven, der hvor den krydser kurven kan man
aflese tiden. Sikringskurven vil vaere den der viser den sidste sikring for brugsgenstaden.

sikring
BIB af TT-net SBei 5.85 §413.1.4.2 tid
RaeJa <50V

IKmin

vl

ViR

s



Tid aflest < SBei s. 88 tabel 41B

© Theis Kristensen 09-12-02
systemjording og BIB KMS
IT-system
N
L1
LYY Y\ A A
L2
Y Y YL A A A N
L3
L/ Y Y Y\ N VS N vy —— /P — ]
n 0 IR m 0
Sl s e SN
i i
- __f e et : °
GRUPPEN& GRUPPE 2 \ ;
fejinr. 4 : fejinr. 2
IKmin = IK2f =
Bcrcgn IK2f min 2R = Rne[ +2e (Rtrafo + 1,5 . (RSﬁk + Rhoved +RGP +RTL ))
X = Xnet +2e (Xtrafo +XStik +Xhoved ‘+XGP +XTL)
IK2f min = -——[—Jf————
\/(sz +2x2)
Ved fejl or. 1: .
SBei s. 86 §413.1.5.3 Raeld <50V
Ved fejl or. 2 uden nulleder:
SBei s. 87 §413.1.5.6 20 V3eU,
2ela 2eZs
sikring
Ved fejl nr. 2 med nulleder: U "
SBei 5. 87 §413.1.5.6 76< 00 _ 1. Yo
2e]la 2eZs

4
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D01, -02, -03

Ikmin bruges kun ved sikringer

k . = _ Utase
min 2 2
2R +2X
BIB’ning ( Beskyttelse mod Indirekte Beraring )

Find Ikmin for den beskyttelse leder der skal
beskytte brugsgenstanden / tavle,

Se SB neermere herom fra § 413 s. 78

TN system s. 83 i tabel 41a

For motor maks. 5 sekunder
For stikkontaker maks. 0,4 sekunder

IT system s. 88 i tabel 41b

Hvis nulleder er fremfort ( SB § 413.1.5.6)
maks. 0,8 sekunder

Hvis nulleder ikke er fremfort (SB § 413.1.5.6)
maks. 0,4 sekunde

Sikringer

2eit:-5trom-Kennlinien-Diagramm/Time-current characteristic chart

‘Diagramrma: delta curva:caratteristica tempo-corrente/Tid-strom-diagram

0

« .
1“‘3 -: A

2

Lo

4
%
SRS I

|
\
Y
(i
1
\

\
\

Lot

(ff’f\-. i :
x','q ‘ '

11 -
TN
\

3o
I oot

\ 4A \ QA \ZOA 3_A 33A\;\100A

Xnet Rnet Xtrefo Rtrefo Xhiedn Rhiedn Xgl Rgl Xt R

e B b i s i b i i B

L1

B

T T g oy W B
N A B e W o W e e e B g

=z

Xnet Rnet Xtrefo Rirefo Xhledn Rhiledn Xgi Rgl ¥t R

400/230 V Installations beregningsskema

6
10 = 1.000.000

10°=100.000 ~~-,
10%=10000
103=1.000

102=100

101=10

100=1

107'=0,1

1072=0,01

-3
10 = 0,001
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Sikringer
)
: 'Schme!z-/ﬂkWert&Diagrammll?zt,'pr‘e-arcing va!ue.%rt /a
‘Diagramma dei valori.di £°t, di prearco/Smaht-F&-v@i¥iesdiagram L
D01, -02, -03 S
6 s : N :
100 =1.000.000 ; 8 - :
KB er overhold hvis sikringerne / L6
motorveern sidder som KB/ OB, og 105=100000 % a :
kabler er dim. efter IN ( sikringens Alg i
merkestrem ) © 10*=10.000 i ER / ; :
se SB s. 101 § 432.1 note 2 2 ' 3;\ Y ;
103=1.000 : o /{ ; g
P=K*§? ) 104 Jemsmmreserionensndnd: — A X e 4 ~§z
10%=100 8 i L Sty o T
K: PEX CU=115 & 7 A\ f- 10
AL=76 10'=10 - X :
Gummi =143 o s ~ : . N ALY\ A A
= : NI /
| R NI AR O\ W T
S= kabels tveersnit 1 - T $H \ :
107'=0,1 . y \
Se SB s. 105 5 10° AREE & : emesene RSN
10722001 6 : A ot
Hvist(tid )2 1,0 sekund 4 : RN of T
Aflees kurve pa den anden side. 10 =0,001 4 . \X, % L5
/ ... : \ / T - 35 A v
Hvist(tid)2 0,1 . PUHAVAND -/
Afles kurve til hgjre / : N N 4
/ \ X T
Hvis t (tid ) =0,1 >t 2 0,001 sekund 10 f”’f’*, N
12t + lysbue s A 4 R
I2t + (total(l *ta)-smelte( *ts 1ms)) . /. Y y’ ' po=rt
TN i L
Hvis t ( tid ) < 0,001 sekunder - \ A V + /
Afles total kurve » 2 / vREIHE /
Se SB 5. 104-109 . AN _,/ : : 104!
Husk at se pa bilag 43al og 43 a2 . ’g‘ X : : :
Y 4. P 43
& )\ .Il £ : 6 A :
- : ; : ‘
- yi
RIWANRY / :
: N / P i
/ A N
0° :
8 v . e
& £ A
a i o~ eficdinsid a A '
2 deiflodiif ! b
/ :/’ ; ensin
- : ! Tk

00 a4 s B1F 2 & 6 610° 2 4 6 B1O* 2 ARG Bh_.
k= 1.~

: 2 1.4 2 3 &
SSEZ 204 4 3 i@ 4 15
SSE2 208 g 3.4 ) 54 58
§SE2 210 15 1 Vi) 118 14%
5SEZ 216 1% 18 2% £1¢ 503
BSE2 220 o 5.6 25 REO 5%
SSE2 225 2% 47 7% 1316 1440
SSE2 235 35 74 34 % 266 3445
85E2 250 50 3,06 4z & 80 7130
SSE2 263 &3 42 ) ¢ 186 9940 -
$SE2 280 8 xS o 7 006 13K
5SE2 300 g 8 2% 34 506 54 500 o S

400/230 V Installations beregningsskema
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¥net Rnet Xirafo Rirafo Xhiledn Rhledn Xgl Rgl Xt Rt

400/230 V Installations beregningsskema

Sikringer
//\"g
NHO00 N
Zelt-Strom-Kennitnien-Diagramun/Thme-curtent characteristic chart
_ Ikmin bruges kun ved sikringer Diagrammz delia curva caratteristicatempo-comente/Tid-strom-tiagram
PR : T
K = Unet ] e e e R fot =
™ JiRr? yxx? F ajem , : :
b
BIB'ning ( Beskyttelse mod Indirekte Berering ) e “j \‘ J L4 A \l\”\‘
DA R S 1T 00 001, W 0 . g
Find Tkmin for den beskyttelse leder der skal o i ¥l LRI W
beskytte brugsgenstanden / tavie. \ R ] \ \ \ \k \ A\
Se SB nermere herom fra § 413 5. 78 . \ \ \\ \ h‘\\ \\\ :
P e R R B RS :
TN system s. 83 i tabel 41a :é \ x \ X \ \ \ \ \ \‘ ‘
For motor maks. 5 sekunder > \ \ ‘ B \\\ \ "\\ \
i aks. 0,4 sekund . : VLTV
For stikkontaker m sekunder - \‘ \ \‘K\ \‘\‘ i \g. i
IT system s. 88 i tabel 41b . " U RN O AN
b p - X X LY W VI WAV VAT e
Hvis nulleder er fremfort ( SB § 413.1.5.6 ) B BV .;e,\\a,; \_“\”A 'e“\:w. :
aks. 0,8 sekunder 2 . O W W ‘ :
o - E \ i w04 \mx 2 A ,«m\‘ RA | \osa {ns:m
H;l:(ssnglzedc;ild;eerﬁemfan(SB§413.1.5.6) ?z \ e AR \\\ -RERAE
maks. 0,4 sekunde . \ V% AR N ANK N
. x\'\\\\\ \\:\ NN \\
w : - :
o hY ' \\ \.\ \\ \ X\ » A \\\\ . .
’ SRS EANAVA \EN N AR 1L VR WA
. RS \\\ _\\\\\‘ N\ \
p NN NN
. N\ N N i . X
¢ . N S BN
. : \\ h \\‘2\
: i :
o J N
Q! z ¢ 6 e W z ¢
10% = 1.000.000
103=100.000 at
{
u 104210000 "~
12 103=1.000
L} L} L} L} Iy B 102=100
A o T e e B A S B QY02 ,
10'=10
Xnet Rnet Xirafo Rirefo Xhledn Rhiedn Xgl Rgl X Rt
0
109=)
1071 =0,1
L1
-2
1072=0,01
12
-3
A T A O o o B AN S e i o B 107" = 000!
NN N
™ S S B A T g
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Sikringer o
~
Schmelz-/I*t-Werte-Diagrarmm/I*t, pre-arcing value ch =~ Py
- Diagramma-dei valori di 12 di prearco/Smalt-#6,-va diagram (_\ )
NHO0 - o ‘ v @ R .
. rx £y < 10
10% = 1.000.000 4 '8 1 : FN e et
KB er overhold hvis sikringerne / N _ e AN : Dy
motorveern sidder som KB/ OB, og 105 =100.000 L 4 :éb‘ FAD R
kabler er dim. efter IN ( sikringens 2 ) # V # i
merkestrom ) 104 =10.000 & NASS e 7 e
se SBs. 101 § 432.1 note 2 2 YAl werfid £ 3 %\Qe
103=1.000 \ V&S Kie
R R4 » H
P=K*s* 2 10 . AN @'& :
104 =100 8 BEOD 4006 ) A LImen MR ¢ 45 7
K: PEX CU=115 . 6 ARG NI, I
AL=76 10° =10 4 a1 * T . * AN i \‘ 7 169A -
Gummi =143 0 . AR R ALY ,1\ XN 7 o128 A
. o7 RRLIFARIAVAL I Y VAR
S= kabels tveersnit 1 2 % AN \ / e
107 =0,1 _ LN\ XNA N \ / :
Se SB s. 105 ) 10* k- - »
1074=0,01 8 T 5
Hvist( tid ) 2 1,0 sekund -3 [ 3 Nn— e \‘ \\ Il ) v
Aflees kurve pi den anden side. 10 =0,001 4 : Y £ ER )I N :
RNy 5"]\'\;: '\\J~ /
Hvis t (id) 20,1 TN XN DR 7 7
Aflees kurve til hejre 2 T 7 n \ N\ /’ / //
Hvist(tid)=0,1 >t 20,001 sekund w / REIEAR N 4
12t + lysbue 8 fr—e ¢ G B ‘\\, :ll o 4
12t + (total(I ta)-smelte(I ts 1ms)) s y % S y4 7
Hvis t (tid) < 0,001 sekunder X EANT
Aflees total kurve 2 10%s ¢ - \ /( 1) / /V / i
/ / _ / ! 5!
Se SB's. 104-109 . )\ 3 ? / : ; 10 A H
Husk at se pa bilag 43al og 43 a2 107 ¥ yieene: ot : o :
B LRSI 107 1IN ‘I, 4 : i
; : % : 3
6 ‘\ II N /- ;
Ca AL L ;
108 / o
5 /\ N\, / » / :
TN 107 / :
7‘~. : 4 / { ah =
10 /-
8 / p ¥
s 10's

[
»

- ‘ _. |
b 2

3NA3 001 6 .5 € 46 &G 110 150
3NAS 008 i 1 3 120 130 265 376
3NA3 005 16 1.3 11 37 azg 260 1000
3NA3 007 2 2,3 13 70 755 1 370 1902
:3NA3 01D 25 2,7 15 120 1 238G 2 340 3300
‘3NA3 012 32 3 13 2205 2400 4 880 5400
3NA3 014 35 d 17 3000 3200 & 756G 4200
SNA3 017 G 3.4 17 400D 3530 Ly 12199
3NA3 020 50 45 2% & 000 B 300 1 18 D99
3NA3 022 82 3.3 27 7790 2 800 14 200 i3 265 500
3NA3 024 50 7 34 12, 000 16093 2:2 100 G 4301
3KA3 030 o) 3.2 a7 24 095 0805 A0 800 56 S0 00 -
3NA3 032 126 10.2 33 36009 B0 00D 70 000 M

3NA3 036 160 13,8 44 63 000 €5 0D 126000 155

400/230 V Installations beregningsskema



© EL-konsulenten v/Theis Kristensen tif. 40105134

pil

12

A e Ao S A s o B
S I e o B A X 0

Xnet Rnet Xirafo Rirefo Xhiedn Rhiedn Xg! Rg X R

SR i AR I SR AR N e A B s B o B
NN N
SN N

Xnet Rnet Xtrafo Rirefo Xhiedn Rhiledn Xgl Rgl 1 Rd
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Sikringer
(.
NHO02 Zeit-Strom-Kennlinien-Diagramm/Time-cutrent characteristic chart v
Diagramma della curva caratteristica tempa-corrente/Tid-strém-diagram
i Tkmin bruges kun ved sikringer f 12‘ : Yiry 4“ . . - o
. M AmL f
U P : % Gttt TR SR S % ¢ ;
i " Ty ST
min ZRZ +2X2 e -—-'5 2 - - - A . - ~¢E~~ .......
SRR
{ g 1.4 :1 AR R WA Y :
BIB'ning ( Beskyttelse mod Indirekte Beroring ) 6. i \\ \\ A \\ X\ Y
§ Sonrd 2L :
Find Ikmin for den beskyttelse leder der skal AL LD L) AR N =
beskytte brugsgenstanden / tavle. A S \ \ \ \ \\ Xy mede
1o A \\ \\ ALY
Se SB n&rmere herom fra § 413 s. 78 \
&
. . NNLAA
TN system s. 83 i tabel 41a 4 JH \
A A\
For motor maks. 5 sekunder ) \ \ \ ks
For stikkontaker maks. 0,4 sekunder 10° \ \+-
IT system s. 88 i tabel 41b — . \\\ kY ‘;‘
Hvis nulleder er fremfort ( SB § 413.1.5.6) e N \ Aok
maks. 0,8 sekunder . \ )
1wt Nt Ne N3
Hvis nulleder ikke er fremfert ( SB § 413.1.5.6 ) 8 frodee SAVEL A Y
maks. 0,4 sekunder g SR W \
S04 BGA. A
2 m \ s _\ 1008\ 160A :~.w- 2000 0GR
10" ..--‘..w. N B 2 WA X -. IR TN SO A
s X \\\\\ VAL
AR TR
? DUAMINNW
10t - l o \ \ —_ \\ \\
, LAWY WX
B i S WA WA W A Ve WA G b
s ‘ AL TR U AN
AN ‘\\\5\
Y5 TR S -0 O 15 SURUUIRTIPOL IOPPOUPIIN SR SRS SEOP S8 A% % IF D WEITRIS W0 . P
© \ NEAN
2 [

6
10 = 1.000.000

1092100.000 -~
104=10.000 kh-»":
103=1.000

1022100

10'=10

100=1

1071 =01

1072=0,01

-3
10 = 0,001
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Sikringer

‘Schmelz/Pt-Werte-Diagramw/I3f; pre-arcing value chart Fa
B ‘Diagramma dei valos: di: ¢ di predrco/Smilt-fi1-vardesdiagram A
NHO02 . 10° N
6 A R 3N
= i 8 !
10" =1.000.000 }
KB er overhold hvis sikringerne / =8
motorveern sidder som KB/ OB, og 103=100.000 =g
kabler er dim. efter IN ( sikringens A’s
meerkestrom ) 104=10.000 .
se SBs. 101 § 432.1 note 2
103=1.000
It=Kz28? 10%
102=100 8
K: PEX CU=115 . &
AL=76 10°=10 4
Gummi =143 0
10%9=1 2
S=Kkabels tveersnit )
107"=0,1
Se SB s. 105 107
1072=0,01 8
Hvist (tid ) 2 1,0 sekund 3 s
Aflees kurve pi den anden side. 10 =000
Hvist (tid ) 20,1 2
Aflees kurve til hgjre
Y
Hvist(tid)=0,1 >t 20,001 sekund .
[2t + lysbue &
121 + (total(Ita)-smelte(I *ts 1ms)) .
Hvist (tid ) <0,001 sekunder
Afles total kurve 2
Se SB s. 104-109 10t
Husk at se pé bilag 43al og 43 a2 8
[
4 4 . AY . }
R RAARY \ / 7 4 1254 i
5 \ \ / X ; 7 ,/ 100A i
e \ \\ / / g
ANLAY wal 1
8 AN 3 e 63A
s X A 50 A
4 AN 4 ; f
y. g s
354
2 / /( HH A i
10, / i Lo
10¢ 4 4 6 810° 2 4 6 810 2 4 & B0t 2
k. =

V3 SNA3 214 E 3 X0 300 4300 Q 0
3NAZ 220 3NAS 220 50 47 i 5000 200 G 13 80U 15 DL
3NAZ 222 3NA3 222 £3 &0 18 TN Q800 14200 1 Q00 260D
3NA2224 3NA3 224 56 €€ 2 12900 16 000 22166 o6 430M
3NA2230 3INA323D 00 78 22 26905 36600 42800 BEZOC w0 00D
3NA2232 3NAZ 232 1i8 48 2 36 Q00 8G 600 o000
3NAZ 236 3NA3 236 0 126 34 58 909 &5 000 120 000
3NA2240  3NA3 240 266 1,8 a3 15000 Y38 GO0
3NA2242 3NA3 242 224 154 3 ARDDD TG OO0
3NA2244 3NA3 244 2¢ 179 Z05 000 230 GO0
INA2250 3NA3 250 306 19 32 361000 433 006
3NAZ 252 3NA3 252 315 214 35 61000 Ax3 000
3NA2254 3NA3 254 ues 2 29 331000 £5E GG 1080000 4
3NAZ 260 3NA3 260 00 25 52 EZE 000 G7000C 1R 000 1515000 -
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