Keleopgave 73 Niels Skovmand

Opg 73
Kelemiddel: R502

Givet: px = 14 bar

treceiver = 2OOC

Aty = 8°C

Nis = 0,84

Nmek = 0,91

SR N

Fordamperslanger: 1=1200 m . <l s, .

d; =32mm v o

d, = 8mm '

g R502 1 3. Downing ATHEAT Trsmeactons 19%. Fagar Ho. 1313,

Oinay = 800 W/m? -°C

Bror = 45 W/m -°C

gy = 60 W/m? °C..z,
o
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Ahy=333 -223,4=109,6 [kJ/kg]
Ahy =375,4 —223,4=151,7 [kl/kg]
Ahy = Ahr + Ab;

Ahy, = 368,6 — 333 = 35,6 [kJ/kg]
Ah; =375,4 —333 =424 [kl/kg]
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73.1.1 Beregn kuldeydelsen, Qs:

Qr=K I Atmidder

K= ] - = =6,55{—V\2 }
In(=%) In(=>) m-°C
1 d, 1 1 L3 1
4, T 2p. Ta-d 60-38:10° " 2.45  800-32-10°

a
Atmiddel = tmidde,R502 = tiryserum = -30 — (-20) = -10°C — Atmigder = 10°C
Qr=K 1" Atmigdet = 6,55 - 1200 - 10 = 78,6 [kW

73.1.2 Beregn den til kompressoren tilforte effekt, Pyigr:

m, =& 786 _ 0)4@}
Ah,  109,6 s

Pativet = Ahis - mg = 35,6 - 0,72 = 25.2 [kW] (eller udregn med Ah; og f& Py direkte)

P
P, -t _ 252 _ 33,03[kW] (COPyompr. = 2,1)
T]mek . nis 0,91 . 0’84 - Lt -

73.1.3 Beregn Myglevand kondensator 1 [kg/ h]:
Varmeoverforslen i kondensatoren:

Varm Flade Kold
Qk = mgR - Ahk = K-1- Atmiddel = Miglevand * Ckolevand * Alkglevand

Qx=mg - Ahy=0,72 - 151,7 = 108,8 [kW
For kondensatoren gaelder: Qing = Qua —

Qk = Myglevand * Ckolevand * Alkglevand —

1le:alcvand = Qk = 108’8 = 3,25 k—g = 11684 E
c <At 4,19-8 S h

kelevand kelevand
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73.2 Fordamperslangerne dekkes med et 6 mm tykt lag is. Bis = 0,5 [W/m-"C]
Kuldeydelsen skal opretholdes ved samme fryserumstemperatur.

d; =50 mm
d, =38 mm

d; =32 mm
i
l

er: 45 W/m - °C

B 0,5 W/ °C Olindv.= 800 \N/In2 -°C
is = U, m -

15 Oyay= 60 W/m® - °C

73.2.1 Beregn den til kompressoren tilforte effekt, Pygr:

Ny K-verdi for roret pga. af is belaegningen pa roret:

T T
ind2) () ) Y
d, d, 1 1 L3 3y ]
4 2B 2. ay, -d, 800-32:10° 2:45  2.05 60-50-10°

1

o

indv. udv.

.
m-°C

Ud fra formlen Qr =K - I - Atpigder, kan ses at vi for at holde den samme Qr , ma a&ndre pa
temperaturen:

3
Atmiddel = Qf = 78,610 =13,5°C
K-1 4,84-1200

= At g = —20-13,5=-33,5°C
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H-log p diagram for keleprocessen ved fordamperslangerne belagt med is:
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Ahe=331,4 - 223,4=107,7 [k)/kg]
Ahy = 376,9 — 223,4 = 153,5 [k)/kg]
Ahy = Ahf + Ah;

Ahis = 369,6 — 331,4 = 38,2 [KJ/kg]
Ah; = 376,9 — 331,4 = 45,5[kJ/kg]
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Belagt fordamperflade:
m; = Q = 78,6 =0,729 ke
Ah;. 109 S

m, -Ah, _ 0,729-45,5

1

-

=36.5|kW Prompr. = 2,1
051 S[kW] (COPyomp )

tilfort

mek

73.2.2 Beregn Mkglevand,kondensator 1 [kg/ h]
Qx=mg - Ahy=0,729 - 153,5 =112 [kW
For kondensatoren gaelder: Qing = Qua —

Qk = IMgglevand * Ckolevand * Atkrzulevand -

M, evana = QA _ 12 =3,34k—g _ 12031 &
c At 4,19-8 s h

kelevand kelevand

Kan ogsa udregnes som:

mkﬂlevand = mR : Ahk = 0,721 : 155,4 = g = 12000 E
At 4,19-8 S h

kelevand

kelevand



