Koleopgave

Opg 74

Givet:

Kolemiddel:
Cylinderantal:

Cylinderdiameter:

Slaglengde:
Omdrejningstal:
Nmek-

Nis:

Nel-motor+
Cylindre 1 drift:
Psug:

Pk

MNvol-

Niels Skovmand

R22

10

125 [mm)]
100 [mm]
1000 [o/min]
0,92

0,86

0,95

6

1,5 [bar] — tsug:

10 [bar] — tk:
0,6

74.1 Tegn skitse af anleg og pafer relevante oplysninger:

Afleveret d. 30/9

232,02 [°C]
23,42 [°C]

tr=-32,02°C

t=23,42
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Aflaest med hjzlp fra Cool Pack:
Ah¢=39225-2283 = 163,93 [kJ/kg]
Ah,=44797-2283 = 219,64 [kl/kg]
Ahy = Ah¢ + Ah;
Ahis=440,17-392,25= 47,92 [kl/kg]
Ah; = 44797 -392,25 = 55,72 [kl/kg]
Veug = 0,147 [m’/kg]
74.1.1 Beregn kuldeydelsen i kW, Q¢
2 2 3
n-d?-s- .1-0.1252-0.1-1
VteOzznd sn:6n0, 5.0, 00020,123£
4.-60 4-60 S
mp, = Vieo * Mo = 0,123-0,6 = O,S{Q}
Ve 0,147 S

Q; = Ah,-m, =163,93-0,5 =81,94[kW]]

74.1.2 Beregn den til elmotoren tilforte effekt 1 kW, Pyjgort:

_ Ah,-m,  5572-0,5
tilfort N 0,92-0,95

mek nel—motor

=31,86[kW]
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74.2 For rerene 1 kondesatoren gelder:

lrgr = 2,2 [m]

d, = 40 [mm)]

dy = 50 [mm] Bror = 45 [W/°C - m]
Ved rene ror og driftstilstand som ovenfor, ,
geelder folgende for kondensator- 0us, = 800 [W/-C ] Ginav. = 6000 [W/'C - '}
kelevandet:

ttilgang = 13 [OC]

tafgang = 17 [OC]

74.2.1 Beregn antallet af kondensatorrer, nér temperaturen i fortetningsrummet regnes lig
fortetningstemperaturen.

Varmeoverforslen i kondensatoren:

Varm Flade Kold
Qx= mg - Ahg = K1 Atmiggel = Miglevand * Ckolevand * Aftkolevand

Beregning af ngjagtig Atmiddel

Tilnaermet Atp;igdel

ti = tm(iobar) = 23,42 [°C] Virkelig Atmigel
Aty =23,42-13=10,42 [°C]
Aty =23,42-17=6,42 [°C]

A A=A 10422642 oo

At 10,42
In| —- In
At, 6,42

I det folgende regnes dog bare med den tilneermede Atpmiggel :

13+17

Atmiddel = tmiddel,R22 — tmiddel, kolevand = 23,42 — =8,42[°C]
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K= d = - - 99,27[l}
In(2) n0) “lmeec]
1 d, 1 1 40 1

+ +
4, " 2B, Ta -d, 800-50-10° " 2:45 © 6000-40-107

a
Q= mg - Ahgy= 0,5-219,64 = 109,79 [kW]
Q=K -1 Atpmiggel —

Q. 109,79-10°
K-At,,., 99.27-842

=131,35[m]

Antal rer i kondensator = 131,35

ror >

=59,7 = 60 ror

74.3 Under drift stiger kondensatortrykket fra 10 til 12 bar

74.3.1 Naevn hvilke drsager, der kan have bevirket dette, og angiv for hver af disse, hvilke
karakteristiske a@ndringer der kan observeres i anlaegget.

Grund til trykstigning: /ZEndring i systemet Bemarkning
P | t | ta |t | Aty

Reduceret kalevands flow

- (defekt pumpe, stoppet filter) f f ] f f Q= M+ Oy Alis
Stigende kolevands temperatur 1 1 1 i - Qr=k -1 Atmiddel
Luft i fortetningsrum 1 - - - -

Belegninger (uden flowreduktion) 1 1 ) ) ) Qx=k -1 Atmiddel

(k falder — Atpiqqel Stiger)
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74.4 Kuldeydelsen ved kondensatortryk pd 12 bar enskes opretholdt ved samme fordampertryk, 1,5
[bar]. Kompressorens volumetriske virkningsgrad @ndres til 0,5, som folge af det storre
kondensatortryk, mens 1;s, Nel-motor 0 N forbliver uaendrede.
px = 12 [bar] — t, =30,26 [°C]
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Aflaest med hjelp fra Cool Pack:

Ahy=39225—-236,98 =
Ahy = 454,01 — 236,98 =
Ahy = Ahf + Ah;

Ahjs=445,36 — 392,25 =
Ah; = 454,01 — 392,25 =

Vsug =

155,265 [kJ/kg]
217,02 [kJ/kg]

53,11 [kI/kg]
61,76 [kI/kg]
0,147 [m’/kg]
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74.4.1 Beregn hvor mange cylindre der skal vere indkoblet

Q; =Ah; - m; > mR = Qf _ 8194 _ O,SZS{k—g}
=t Ah, 155265 s

Vteo ) Tlvol

mg -V . 3
m, = v =R Ve 0,528-0,147 0,155 m
VSUg nvol 075 S
z-m-d*-s-n V., -4-60
V=" =>2=—"""0— =
4-60 n-d”-s-n
z= 0,155-4-60 = 7,59 ~ 8 cylindre skal veere koblet ind

~ 1-0,125%-0,1-1000

74.4.2 Beregn merudgiften til elektricitet pr. uge, nar keleanlaeggets driftstid er 140 timer pr. uge,
og 1 kWh koster 0,25 kr.

Udgift for stigning 1 kondensatortryk:
Forbrugg,: = Piitfort - timer = 31,86 - 140 =4461,01 [kWh]

Udgiftg, = Forbrugg,, - pris =4461,01 - 0,25 =1115,25 kr.

Udgift efter stigning i kondensatortryk:

Py = Ah, -m, _ 61,76-0,528 _ 37,29[kW]

' nmek : T'|el—motor 0’92 ' 0’95
Forbrugefier = Piitfortny - timer = 37,29 - 140 = 5220,48 [kWh]
Udgifteger = Forbrugege, - pris = 5220,48 - 0,25 = 1305,12 kr.

Merudgift = 1305,12 — 1115,25 = 189,88 [kr/uge]
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